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HRTF ͱՃ଎౓ηϯαʔΛ༻͍ͨϦΞϧλΠϜۭؒΦʔσΟΦ
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֓ཁ

ۙ೥ͷ VR ΍ AR ͷਐల͸໨֮·͍͠΋ͷͰ͋Δɻϝλόʔεͱ͍͏ݴ༿͕ྲྀޠߦʹબ͹ΕΔͳͲɺҰ

ൠࣾձʹ΋ӨڹΛ༩͓͑ͯΓɺੈ࣮ݱքͱԾ૝ੈքΛ༥࿨͢Δ MR ͱ͍͏͑ߟ΋޿·͖͍ͬͯͯΔɻͦͷ

தͰɺө૾΍ԻݯͷཱମԽ΍ۭؒԽ͸ώτʹԾ૝ੈքΛΑΓੈ࣮ݱքͷҰ෦ʹͤ͞͡ײΔ఺Ͱॏཁͳٕज़ͱ

ͳ͍ͬͯΔɻྫ͑͹ෆಈۀ࢈ͳͲͰ͸ VR ಺ݟͱ͍͏αʔϏε͕ӡ༻͞Ε͍ͯΔɻ͜ͷΑ͏ʹۭؒԽ͸ώ

τͷೝ஌ʹͱͬͯେ͖ͳҙຯΛ͕࣋ͭɺMRɺͭ·ΓԾ૝ͱ࣮ݱͷ༥࿨ʹ͓͍ͯ͸౤Ө͢ΔͨΊͷσΟεϓ

ϨΠͳͲͷΠϯλʔϑΣΠε໰୊Λ๊͍͑ͯΔɻMR ͳͲͷ࣮ݱͱԾ૝Λཱ྆͢ΔΑ͏ͳσόΠε͸ߴՁ

Ͱ͋ΓɺϔϧϝοτͷΑ͏ͳܗঢ়Ͱ೔ৗͰ͸͍ͮ࢖Β͕͋͞Δɻ͔͠͠ɺ͜͜ͰԻݯͷΈͷ MR Λͯ͑ߟ

ΈΔɻ౤ӨΛ༻͍ͳ͍ͨΊઐ༻ͷσΟεϓϨΠ΍ΰʔάϧ͸ෆཁͰ͋ΓɺεϚʔτϑΥϯͳͲΛհͯ͠αʔ

όʔʹΞΫηε͢Ε͹ग़ྗσόΠε͸ൢࢢͷΠϠϗϯͷΈͰՄೳͱͳΔɻ

͜ΕΛ࣮͢ݱΔͨΊʹ͸ɺϦΞϧλΠϜʹํ޲Λऔಘ͠ɺΠϠϗϯʹྲྀ͢ͱํ͕֯෼͔ΔΑ͏ʹॲཧ͢Δ

͜ͱͱɺͦΕΛϦΞϧλΠϜͰग़ྗ͢Δඞཁ͕͋ΔɻຊڀݚͰ͸ɺPython Λ༻͍ͯํ޲Λ࣋ͨͳ͍ԻݯΛ

ηϯαʔ͔Βͷ৘ใΛ΋ͱʹɺϦΞϧλΠϜͰॲཧ͠ग़ྗ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞੒͠ɺ࣮ࡍʹԻݯม׵ͷ࣮ݧ

Λ͓͜ͳͬͨɻ

Իੑ޲ํʹݯΛ࣋ͨͤΔʹ͸ HRTF(಄෦఻ୡؔ਺) Λ৞ΈࠐΈੵ෼Λ༻͍ͳ͕Β࡞༻ͤ͞Δ͜ͱ͕ඞཁ

ͱͳΔ͕ɺ͕ྔࢉܭඇৗʹଟ͍ͨΊ৞ΈࠐΈఆཧΛ༻͍ͯߴ଎ϑʔϦΤม׵Λར༻͠ϦΞϧλΠϜॲཧͰ΋

ॲཧ஗ΕΛগͳͨ͘͠ɻϦΞϧλΠϜԽʹ͍ͭͯ͸ɺԻݯΛগͳ͍σʔλ਺Ͱ۠੾ΔϒϩοΫॲཧΛ͍ߦɺ

ͦͷσʔλ͝ͱʹ HRTF Λ࡞༻ͤ͞ஞҰग़ྗΛ͢Δ͜ͱͰɺ࠷৽ͷํ޲σʔλΛར༻ͨ͠ɻํ޲σʔλऔ

ಘʹؔͯ͠ɺηϯαʔͱͷ௨৴ΛϒϩοΫॲཧ಺Ͱ͏ߦͱॲཧ஗Ε͕ൃੜ͠ɺ·ͨϒϩοΫॲཧͷग़ྗ࣌ؒ

ͱํ޲σʔλͷ௨৴ස౓͕ҧ͏ͨΊελοΫͳͲͰ͸ಉظζϨ͕͖ͯ͠ى·͏ɻ͜ΕΛղܾ͢ΔͨΊʹɺα

ϒϓϩηεԽΛ͍ߦϓϩηεؒͷ஋Λڞ༗ͭͭ͠ɺϒϩοΫॲཧϧʔϓͷ࠷ॳʹҰ࣌ม਺ʹ֨ೲ͢Δख๏Λ

༻͍ͨɻ·ͨ HRTF ͷࢉܭͰ͸ɺ͋Δσʔλ਺ʹରͯͦ͠ͷσʔλͷޙ΁ͷӨڹ΋͢ࢉܭΔ͕ɺϒϩοΫ

ॲཧͰ͸ग़ྗ෦෼ͱӨڹ෦෼ΛεϥΠε͠ɺӨڹ෦෼Λ࣍ͷϧʔϓͷ݁ࢉܭՌͱ࿨ΛऔΔ͜ͱͰղܾͨ͠ɻ

Ͱ͸ݧ࣮ߦ࣮ 90˃ຖʹఆ఺Ͱม׵ͱɺৗʹճసͤ͞ଓ͚Δม׵Λͨͬߦɻ݁Ռͱͯ͠ HRTF ͱηϯαʔ

Λ༻͍ͯϦΞϧλΠϜۭؒΦʔσΟΦγεςϜͷ͏ͪࠨӈࠩͷ࣮૷͕Ͱ͖ͨɻϦΞϧλΠϜԽʹ͓͍ͯ͸

͍͔ͭ͘োน͕͕͋ͬͨϒϩοΫ͝ͱʹॲཧ͠ɺηϯαʔͷϦΞϧλΠϜͷσʔλʹԠͯ͡࡞༻ͤ͞Δ఻ୡ

ؔ਺Λม͢ߋΔ͜ͱͰ࣮૷Ͱ͖ͨɻ0˃Ͱ΋લํʹԻݯҐஔΛม׵Ͱ͖Δ͜ͱ͔ΒɺۭؒΦʔσΟΦͷ׆༻

Ҏ֎ʹɺ಄಺ఆҐͷվળ͚ͩͰ΋ޮՌ͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ·ͨɺҰൠԻݯͷ࣮͔ݧΒճసΛ൐͏ͱԻྔ

͕খ͘͞ͳΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ࣮ࡍͷ࢖༻༻్ʹΑͬͯසൟͳճసΛ൐͏৔߹͸ԻྔͷมԽ΋ྀ͢ߟΔඞ

ཁ͕͋Δɻ

3 ཭ڑਰΛઃఆ͢Δඞཁ͕͋Δɻ͜͜Ͱݮ཭ڑΦʔσΟΦΛ࣮૷͢Δʹ͸͔͜͜ΒҐஔσʔλͱۭؒݩ࣍

ଇͨ͠ཧ࿦Λ༻͍Δ͜ͱͳ͘ɺಠࣗʹઃఆ͢Δ͜ͱͰΠϠϗϯΛ༻͍ͨ͜ͱͷར఺͕ʹ࣮ݱਰʹ͍ͭͯɺݮ

ੜ·ΕΔɻઃஔܕεϐʔΧʔͰ͸ڑ཭ʹԠ࣮ͯ͡ࡍͷڑ཭ݮਰ͕ߦΘΕΔ͕ɺΠϠϗϯͰ͸Ծ૝తʹද͢ݱ

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻੑ࣮ݱΛද͢ݱΔ͚ͩͰͳ͘ɺڑ཭ݮਰΛҙਤతʹઃఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

৔ͨͤ͞ࢭɺ୎্ʹ੩͘ߴ౓͕ײɺՃ଎౓ηϯαʔͷ͕ͨ͠ࡧճɺՃ଎౓͔ΒҐஔ৘ใΛಘΔํ๏Λ໛ࠓ

߹ʹ΋Ҡಈ৘ใΛऔಘͯ͠͠·͍ͬͯͨɻ͕ࠩޡఆྔͰ͋Ε͹نఆ஋ͰؙΊͯར༻͢Δ͜ͱ΋Ͱ͖ΔͩΖ

͏͕ɺ҆ఆ͢Δ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɻՃ଎౓͔ΒҐஔ৘ใΛಘΔͨΊʹ͸ೋ֊ੵ෼ͷ஋Λར༻͢Δ͜ͱͱͳΓɺ

গྔͷࠩޡͰ΋݁Ռʹେ͖ͳӨڹΛ༩͑Δ͜ͱͱͳΔɻ࢖༻ऀͱઃఆͨ͠Ծ૝ԻݯͷҐஔΛଌఆ͢Δํ๏

ʹ͍ͭͯɺผͷํ๏ΛΞϓϩʔνΛ͏ߦඞཁ͕͋ΔͩΖ͏ɻ


