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Ҩ఻తΞϧΰϦζϜ (GneticAlgorithm:GA)ͱ͸࠷దղΛۙࣅతʹ୳͢ࡧΔਐԽతΞϧ

ΰϦζϜͰ͋Δɻੜ෺ͷਐԽΛ໛฿͠ΞϧΰϦζϜԽͨ͠΋ͷͰ͋Γɺ֬཰తͳཁૉΛ

ܭ໰୊ʹґଘ͠ͳ͍ͨΊΞϧΰϦζϜͷઃࢉܭΊΔɻಛఆͷٻʹదղΛֶशత࠷͍ͯ༺

ʹΑΓ༷ʑͳ࠷దԽ໰୊ʹద༻ՄೳͰ͋ΔɻຊڀݚͰ͸ GAΛ༻͍ͯ෺ཧΤϯδϯͰ

࣮૷ͨ͠ਓମϞσϧʹࣗ཯తͳֶशΛߦΘͤಈ࡞Λ֫ಘ͍ͯ͘͠ɻຊڀݚͰ͸ਓ͕೔ৗ

తʹ͏ߦɺʮ৸ฦΓʯͱʮཱ͕ͪ͋Γʯͷಈ࡞Λ֫ಘͤ͞Δ͜ͱ͕໨తͰ͋Δɻ

GAͰ͸༩͑ΒΕͨ໰୊ʹର͢Δ 1ͭͷղީิΛ 1ͭͷݸମͱ͢Δɻݸମͷ࣋ͭੑ࣭

ΛҨ఻ࢠͱ͑ߟΔɻݸମͷूஂͰ͸ݸମؒʹࠩҟ͕͋Ε͹ҟͳΔҨ఻ࢠΛ͍࣋ͬͯΔ͜

ͱʹͳΔɻ͜ͷࠩҟʹΑΓ֤ݸମ͕ڥ؀ʹదԠ͍ͯ͠Δ͔ΛධՁ͠ɺબ୒΍ަࠥɺಥવ

มҟͳͲͷҨ఻࡞ૢࢠΛ͏ߦɻ͜ΕΛ܁Γฦ͠ੈ୅ΛॏͶɺ࠷ऴੈ୅Ͱ࠷΋ڥ؀ʹద͠

͍ͯΔݸମΛղͱͯ͠ग़ྗ͢ΔɻGA͸࠷దԽ໰୊ʹ༗ޮͰ͋Δ͕࠷దղʹରͯۙ͠ࣅ

ղΛٻΊΔʹա͗ͣɺඞͣ͠΋࠷దղ͕ग़ྗ͞ΕΔΞϧΰϦζϜͰ͸ͳ͍ɻ

ຊڀݚͰ͸෺ཧԋࢉΤϯδϯͰ͋Δ ODE(Open Dynamics Engine)Λ༻͍ਓମϞσ

ϧΛੜ੒͢ΔɻਓମϞσϧ͸ਓͷ࢟Λ໛͠ɺΧϓηϧ΍ٿମɺശΛδϣΠϯτͱݺ͹Ε

ΔؔઅͰ͗ܨ߹Θͤͨ΋ͷͰ͋ΔɻਓମϞσϧͰ͸ɺؔઅΛ֯౓มԽͤ͞Δ͜ͱʹΑΓ

ମ੎ΛมԽͤ͞Δɻ͜ͷਓମϞσϧͷಈ࡞ੜ੒ʹGAΛద༻͠ʮ৸ฦΓʯͱʮཱ͕ͪ͋

Γʯͷಈ࡞Λ֫ಘ͢Δɻ

ຊڀݚͰ͸ҰͭͷҨ఻͕ࢠਓମϞσϧͷҰ࿈ͷಈ࡞Λܾఆ͢ΔɻҨ఻ࢠ৘ใ͸શͯؔ

અͷ֯౓ͷมԽͱͯ͠ߏ੒͞ΕΔɻҰ࿈ͷಈ࡞ʹ͸͔ͭزͷ࢟੎มԽ͕͋Γɺ࢟੎มԽ

͸ਓମͷ֤ؔઅͷมԽʹΑΓද͍ͯ͠Δɻ͕ͨͬͯ͠ਓମϞσϧͷؔઅ਺ɺؔઅͷ֯౓

มԽύλʔϯɺಈ࡞ʹඞཁͳ࢟੎มԽ਺ͷ 3ͭͰҨ఻ࢠ௕͕ܾ·Δɻ

1ͭ໨ͷ࣮ݧͰ͋Δ৸ฦΓͷಈ࡞Ͱ͸ɺਓମϞσϧͷ಄෦ͷճసʹΑͬͯݸମΛධՁ

͢ΔɻODEͰੜ੒ͨ͠෺ମͷ࢟੎͸ɺճసྻߦʹΑͬͯද͞ΕΔɻ͜͜Ͱ͸಄෦ͷճ

సྻߦͷཁૉΛධՁؔ਺ͱ࣮͠ݧΛͨͬߦɻ͜ͷ࣮ݧͰ͸ɺૣظͷऩଋ͕ݟΒΕɺਓମ

ϞσϧͰͷ৸ฦΓͷಈ࡞Λ֫ಘ͢Δ͕ࣄग़དྷͨɻ

2ͭ໨ͷ࣮ݧͰ͋Δཱ͕ͪ͋Γಈ࡞Ͱ͸ɺਓମϞσϧͷ಄෦ͷ࠲ඪҐஔΛධՁ͠దԠ

౓Λ͢ࢉܭΔɻಈ࡞Λ࣌ͨͬߦɺ಄෦ͷ࠲ඪҐஔΛऔಘ͠ΑΓ͍ߴҐஔʹ͋ΔݸମΛద

Ԡ౓ͷ͍ߴҨ఻ࢠͱ͢Δɻ͜ͷ࣮ݧͰ͸લ൒ಈ࡞ͱޙ൒ಈ࡞ͷҨ఻ࢠΛ෼͚ͯ֫ಘ͢

ΔɻҨ఻ࢠΛ෼͚ͯ GAΛద༻͢Δ͜ͱʹΑΓ໰୊Λݶఆ͠ಈ֫࡞ಘͷޮ཰ԽΛਤΔ

ͨΊͰ͋Δɻ͸͡Ίʹલ൒ͷಈ࡞ʹ͍ͭͯ GAΛద༻͠ɺదԠ౓ͷ͍ߴಈ࡞Λ֫ಘ͢

Δɻલ൒ಈ࡞Ͱ͸ཱ͕ͪ͋ΓΛ໨తͱͤͣɺ্ମΛ࢟͜͠ى੎Λҡ࣋͢Δ͜ͱ͕໨తͰ

͋Δɻ࣍ʹɺલ൒Ͱ֫ಘͨ͠Ҩ఻ࢠ͸มҟͷ͜ىΒͳ͍ݻఆಈ࡞ͱ͠ɺޙ൒ͷಈ࡞ʹͭ

͍ͯ GAͰΑΓ͍ߴదԠ౓ͷಈ࡞Λ֫ಘ͢ΔɻదԠ౓ͷޙ͍ߴ൒ಈ࡞ͷ֫ಘʹɺ༩͑

ͨલ൒ಈ͍ྑ͕࡞΋ͷ͔൑அͰ͖ͳ͍ɻ͕ͨͬͯ͠લ൒ಈ࡞͸ෳ਺֫ಘ͓͖ͯ͠ɺ֤લ

൒ಈ࡞Λݻఆಈ࡞ͱͨ࣌͠ͷదԠ౓ͷޙ͍ߴ൒ಈ࡞΋ෳ਺֫ಘ͢Δɻ͜ͷ࣮ݧͰ͸࢟੎

มԽΛऴ͑ͨ࣌ʹ։٭ঢ়ଶͰ࢟੎Λҡ࣋͢Δཱ͕ͪ͋Γͷಈ࡞Λ֫ಘͰ͖ͨɻ


